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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Wytwarzanie energii elektrycznej 1010311261010311584
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Elektrotechnika (brak) 3/6

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Systemy elektroenergetyczne polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 2 Cwiczenia: 1 Laboratoria: 1  Projekty/seminaria: 1 6
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 6 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Robert Wroéblewski

email: robert.wréblewski@put.poznan.pl
tel. 61 665 2523

Wydziat Elektryczny

ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Podstawowe wiadomosci z zakresu termodynamiki technicznej
1 Wiedza:

L. . . | Umiejetnosc¢ efektywnego samoksztatcenia w dziedzinie zwigzanej z wybranym kierunkiem
2 Umiejetnosci: | studiow

3 Kompetencje | Ma swiadomosé koniecznosci poszerzania swoich kompetenciji, gotowos¢ do podjecia
spoleczne wspotpracy w ramach zespotu

Cel przedmiotu:

Poznanie technologii wytwarzania energii elektrycznej w réznych typach elektrowni oraz budowy i zasady dziatania
podstawowych urzgdzen energetycznych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Posiada wiedze na temat charakterystyka wytwarzania energii elektrycznej w Polsce, Unii Europejskiej i na $wiecie. -
[K_WO09++]

2. Zna budowe i zasade dziatania podstawowych urzgdzen elektrowni parowej: kociot, turbina, uktad naweglania, skraplacz,
wymienniki ciepta, odgazowywacz, pompy, wentylatory, itp. - [K_WQ09++; K_W16 ++]

3. Ma wiedze na temat uktadéw technologicznych skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i ciepta. -

[K_WO09++; K_ W16 ++]

4. Posiada wiedze na temat uktadéw technologicznych i urzadzen wykorzystywanych w zrédtach rozproszonych w tym
szczegdlnie opartych o odnawialnych zrédet energii - [K_W09+++; K W16 ++]

Umiejetnosci:

1. W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student bedzie potrafit przeprowadzi¢ obliczenia bilansu energetycznego obiegu
parowego elektrowni - [K_U02++; K_U11+]

2. W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student bedzie potrafit przeprowadzi¢ obliczenia projektowe podstawowych urzadzen
wchodzgcych w skiad uktadu technologicznego elektrowni - [K_U02++; K_U11+]

3. W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student bedzie potrafit dobrac i zaproponowaé odpowiednie urzgdzenia wytworcze
uwzgledniajgc potrzeby energetyczne i baze paliwowg - [K_U02+; K_U11+]

Kompetencje spoteczne:

1. Ma swiadomos¢ oddziatywania jakie na srodowisko wywiera stosowanie poszczegodlnych technologii wytwarzania energii
elektrycznej - [K_K02++]

2. Ma $wiadomos¢ udoskonalania obecnych i pojawiania sie nowych technologii wytwarzania energii elektrycznej - [K_K02+]
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Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wyktad
?o0cena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o charakterze problemowym,

Cwiczenia laboratoryjne:

?sprawdzian i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych probleméw w danym obszarze zadan
laboratoryjnych,

?ocena sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia.

Cwiczenia audytoryjne:

?sprawdzian i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych probleméw,
?ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania éwiczeniowego.
Projekt:

?ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania projektowego,

?ocena wykonanego zadania projektowego.

Uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajeé, a szczegdlnie za:

?ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie poznanymi zasadami i
metodami,

?proponowanie omoéwienia dodatkowych aspektéw zagadnienia;
?uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych;
?starannos$c¢ estetyczng opracowywanych sprawozdan i zadan.

Tresci programowe

Charakterystyka wytwarzania energii elektrycznej w Polsce, Unii Europejskiej i na $wiecie. Budowa i zasada dziatania
podstawowych urzgdzen elektrowni parowej: kociot, turbina, uktad naweglania, skraplacz, wymienniki ciepta, odgazowywacz,
pompy, wentylatory. Elektrocieptownie parowe, gazowe i gazowo-parowe. Elektrownie wodne. Rozproszone zrodta energii
elektrycznej

Literatura podstawowa:

1.1 Elektrownie, D. Laudyn, M. Pawlik, F. Strzelczyk, WNT W-wa 2000

2.2. Maszyny i urzadzenia energetyczne, W. Szuman, WSiP W-wa 1985

3. 4. Kotty parowe. Konstrukcja i obliczenia, P. Ortowski, W. Dobrzanski, E. Szwarc, WNT W-wa 1979

4.5. Turbiny cieplne. Zagadnienia termodynamiczne i przeptywowe, E. Tuliszka WNT W-wa 1973

5.9. Wytwarzanie rozproszone energii elektrycznej i ciepta, J. Paska, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej.
2010

6. 10. Turbiny cieplne. Podstawy teoretyczne, T. J. Chmielniak, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, 1998
Literatura uzupetniajaca:

1.3. Uktady i urzadzenia potrzeb wtasnych, M. Pawlik, J. Skierski, WNT W-wa 1986

2. 6. Proekologiczne zrédta energii odnawialnej, M. Lewandowski, WNT W-wa 2001

3.7 Gazowe uktady kogeneracyjne, J. Skorek, J. Kalina, WNT, 2005

4. 8. Technologie energetyczne, T. J.Chmielniak, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, 2004

5.11. Wytwarzanie i uzytkowanie energii w przemysle, J. Gorzynski, K. Urbaniec, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, 2000

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢é Czas (godz.)
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1. wyktad 30
2. ¢twiczenia laboratoryjne 15
3. przygotowanie do ¢w. lab. 10
4. wykonanie sprawozdania 5
5. éwiczenia audytoryjne 15
6. przygotowanie do ¢w.audy. 5
7. przygotowanie do kolokwium 5
8. ¢wiczenia projektowe 15
9. praca nad projektem 10
10. konsultacje 3
11. przygotowanie do egzaminu 25
12. egzamin 3
Obciazenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 141 6
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 81 3
Zajecia o charakterze praktycznym 100 3
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